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< Informationservices, anywhere , anytime
* mit UMTS erst aktuell auf den Weg gebracht

« im LAN bereits seit langerer Zeit existent

¢ Festnetz: 100 Mbit/sec
¢ Mobil: 11 MBit/sec
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« US-Standard IEEE 802.11a
« Europaischer Standard: HiperLAN/2
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4 -+ IEEE 802.11: 2 Mbit/sec
« |IEEE802.11b: 11 Mbit/sec
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« Ausbreitung in allen drei Dimensionen

« Werden von Gegenstanden reflektiert oder
gedampft

« Unterschiedliche Auswirkungen auf
verschiedene Frequenzen
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Sender Empféanger

¢ Line-Of-Sight-Pfad
* Non-Line-Of Sight- Pfad
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* Gesendetes Signal s(t)
« Empfangenes Signal e(t)

< e(t): Summe von zeitversetzten, gewichteten
Versionen von s(t)
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« Bei hohen Datenraten: Uberlagerung der
Signale mit verzdgerten Signalen

¢ Storung des Signals durch sich selbst

« Hohe Bandbreiten:
IntersymbolInterferenz als limitierender Faktor
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Identifikation der gesendeten Bit nicht mdglich
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« Entzerrungen

« Forward Error Correction (FEC)
(802.11b: Chips)

« Bandspreizung
(DSSS: Direct Sequence Spread Spread
Spectrum)

¢ Multi-Carrier-Modulation (MCM)

S MCM: Multi Carrier e
T Modulation et

« Anstelle eines Tragers mit hoher Bandbreite
viele Trager mit niedriger Bandbreite

Amplitude

« OFDM: Orthogonal Frequency Division
Multiplexing

* GleichméaRige Aufteilung des Frequenzbandes
in Subtrager
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<31 * 54 Mbit'sec Brutto

* 802.11 a (5 GHz-Band)
¢ 802.11 g (2,5 GHz-Band, ISM-Band)
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« Nutzung der bisherigen Infrastruktur
(Antennen)

« Ubergang auf héhere Bandbreiten

« Stérung durch andere Systeme (BT,
Mikrowelle)

« Standardisierung friihestens im Sommer 2002
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* Weltweit uneinheitliche Frequenzen

* USA: 300 MHz Bandbreite in 3 Unterbandern
(je 100 MHz)

¢ Unterband 1:
5,155,25 GHz mit 4 Kanalen
Sendeleistung max. 40 mwW
je Kanal: 52 Subtrager (48 Kanale fur Daten)
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Mdgliche Modulationen (125 KHz/Kanal)
« BPSK, Binary Phase Shift Keying (2 Zustande)
¢ QPSK, Quad Phase Shift Keying (4 Zustande)

¢ QAM, Quadratur Amplituden Modulation
(16 oder 64 Zusténde)

Fehlerkorrektur
o 1/2: 2 Bit senden, 1 Datenbit Last
o 3/4: 4 Bit senden, 3 Datenbit Last
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Mbit/ [Modula- |Bit/ Bit/ Kodier- |Datenbit/
sec [tion Sub- |OFDM rate (OFDM
carrier |Symbol Symbol

BPSK 1 48 12 24
BPSK 1 48 3/4 36
QPSK 2 96 12 48
QPSK 2 96 3/4 72
16-QAM (4 192 172 96
16-QAM (4 192 3/4 144
64-QAM (6 288 23 192
64-QAM |6 288 3/4 216

(125 KHz/Kanal)
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« Overhaed durch Mac-Layer
« 54 MBit/sec entspricht 32 MBit/sec fir IP

* Abnahme um 10 Mbit/sec pro 30 Meter
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*« CSMA-CD, Asynchroner Mechanismus
« PCF, Point Coordination Function

« Anmeldung und Zuweisung von Bandbreiten

« Vertagt auf Arbeitsgruppe 802.11e
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* UMTS gerade erst in Japan eingefihrt
« Datenraten tiberwiegend < 2 Mbit

¢ nicht kostengtinstig

« nicht flachendeckend

« Investitionen rechnen sich nicht

« Diskussionen um UMTS-Nachfolgesysteme
« Hierarchische Netzwerke
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« Vermeidung verschiedener Endgeréate

Softradio

« HF-Endstufe, Modulation komplett gesteuert
durch Software

« Mobile Code: Laden der jeweiligen Protokoll-
Software beim Provider
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